Application de la SIA 380/1 :2016
dans le cadre de la nouvelle loi
cantonale sur I'énergie

/ine.ch

Pierre-André Seppey
Avril 2021






Consommation finale 1910-2017 selon les agents énergétiques
1000000

T

800000

600000

400000

200000

0 \ |
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
- Ubrige erneuerbare Energien Gas . Industrieabfalle
Autres énergies renouvelables Gaz Déchets industriels
Fernwdarme Treibstoffe Kohle
Chaleur a distance Carburants Charbon
Elektrizitat Erdolbrennstoffe Holz

Electricité Combustibles pétroliers Bois

Source : OFEN (22.06.2018)



La problématique de I’électricite
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Programme

= Introduction / cadre général
»La SIA 380/1:2016

= Performances ponctuelles

» Performances globales

= Les erreurs les plus fréquentes
= 2016 vs. 2009

= a SIA 380/1:2016 et les formulaires EN liés

= Les exigences liées a I'enveloppe thermique
» | es besoins de chaleur

= |_e rafraichissement de confort

= Les exigences liees au solaire dans les nouvelles
constructions



Introduction / cadre
general



Cadre général
L'importance de la SIA 380/1
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Cadre général

- Par comparaison :

— SIA 380/1 : valeurs limites et valeurs cibles pour la demande en
énergie de chauffage

— SIA 2056 : demande en énergie électrique pour batiments

— SIA 382/2 installations de ventilation et de climatisation

— SIA 382/1 : précise les conditions complémentaires pour les
batiments équipés d’une installation de ventilation ou de
climatisation.

» SIA 380/1 : Traite des besoins pour chauffage SIA 380/1 : Concerne les
batiments a construire, les éléments d’enveloppe neufs, les
transformations et les changements d’affectation
dés l'instant ou T ambiante > 10 °C

« SIA 380/1 : Obligatoire pour le dép6t d'une mise a 'enquéte



Domaine d’utilisation

Optimisation

(planification et
optimisation)

Justification

(comparaison avec les
performances requises
et exigences légales)

Comparaison

(comparaison avec
des valeurs mesurées)

utilisation valeurs attendues pour | conditions standard valeurs les mieux

I'objet considéré d'utilisation connues pour |'objet
considéré

données valeurs moyennes valeurs moyennes pluri- | valeurs correspondant

climatiques pluriannuelles, valeurs | annuelles, valeurs de la | ala période de me-
locales les mieux station météorologique | sures, valeurs locales
connues la plus proche ou de les mieux connues

celle imposée
performances | performance requise valeurs limites et va- concordance avec
requises par le mandant leurs cibles, exigences les valeurs mesurées

légales

SIA 380/1:2016




Domaine d’utilisation

Optimisation Justification Comparaison
Pour planifier et Pour vérifier le respect Pour comparer les
optimiser la conceptio des exigences valeurs mesurées avec
d’un batiment normatives et lIégales celles calculées

Comparaison des valeurs U de chaque élément d’enveloppe avec
les valeurs-limites (ou cibles)
= Performances ponctuelles

Le besoin en énergie de chauffage pour I'objet est inférieur a la
valeur-limite (ou cible)
= Performance globale



Attention

Le respect des performances ponctuelles ou de la performance globale
ne signifie pas que l'ouvrage répond aux exigences concernant la
protection contre 'humidité et la protection thermique en été, selon la
norme SIA 180 ou le cahier technique 2021 (batiments vitrés). (SIA 380/1,
chiffre 2.1.5)

SIA 380/1:2016
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La norme SIA 380/1, édition 2016 ...

Les 4 chapitres de la norme :

O Domaine d’application

1 Terminologie

2 Performances requises

3 Calcul des besoins de chaleur pour le chauffage



La norme SIA 380/1, édition 2016 ...

... et ses annexes normatives...

A. Catégories d’ouvrages et conditions normales
d’utilisation

B. Récapitulation des valeurs de calcul

C. Cages d’escalier et cages d’ascenseur

... et informatives...
D. Recueil des formules
E. Index des termes



Le batiment : un equilibre




Bilan thermique (1.1)
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Besoins de chaleur pour le chauffage
(1.2.1)

Q,=x[Q;+ Q,-1n,(Q;+ Q)]

Q, besoins de chaleur pour le chauffage, en kWh/m?
Q; déperditions par transmission, en kWh/m?

Q, déperditions par renouvellement d’air, en kWh/m?
Ng taux d'utilisation des apports de chaleur

apports de chaleur internes, en kWh/m?

apports de chaleur solaires, en kWh/m?



Taux d’utilisation des apports de
chaleur

Q,==[Q;+ ov(oﬁ Q)]

* C’est un facteur de réduction qui intervient dans un bilan
stationnaire: une partie seulement des apports de chaleur sont
utiles

* Le facteur de réduction tient compte, de maniere approchée,
du comportement dynamique du batiment. || dépend de
'inertie du batiment et du rapport entre les apports et les
déperditions de chaleur



Quelques definitions (1.3)

Température ambiante 0, et

Surface de référence énergétique

extérieure 0, [°C] (SRE) A¢ [n¥]
Surface de l'enveloppe thermique Facteur d’enveloppe
Ay [mP] A/ A
Coefficients de transmission
Capacité thermique C [kWh/K] thermique

U [W/mPK], w [W/mK], X [W/K]

Déperditions par transmission Q- et
par renouvellement d‘air Q,
[kWh/m¥#]

Apports de chaleur solaires Qg et
internes Q, /kWh/n¥]

Facteurs de réduction des
déperditions contre terrain ou
locaux non chauffés

Ponts thermiques

Besoins de chaleur pour le
chauffage Q,, /kWh/m¥]

Valeur-limite des besoins de chaleur
pour le chauffage Q, ; /kWh/m?]




Performances
ponctuelles



Justification par performances
onctuelles (SIA 2.2)

Justificatif énergétique
jine.ch! =

Performances ponctuelles
REPURI IQUF FT GANTON NF NEUCHATEL

Commune: Peseux N° cadastre: N° batiment:
Objet: Construction d'un batiment locatif EGID: |

Caractéristiques de base

MNature des travaux: ] Batmentaconstt[ | Agrandissement [ Transformation [] Changement d'affect.
Couverture des besoins de O SRE,..s <50 m? ou max 20% de la SRE_... Sans pour autant

chaleur des batiments & construire:  dépasser 1000 m*

Performances ponctuelles admises: [X oui @ O non (> Peri. globale nécessaire, voir justificatif EN-NE102b)

Le batiment est-il chauffé par une énergie fossile ?  [x] oui @ [] non

Hygiéne de l'air intérieur

Concept de [ Systéme de ventilation avec air fourni et air repris

ventilation: O Installation simple d'air repris avec entrées d’air neuf définies
[] Aération par fenétres avec commande automatique
[x] Aération par ouverture manuelle des fenétres

O Autre:

Protection thermique en été

Valeur g X Protection solaire extérieure
[ Justificatif de la valeur g du vitrage et de la protection solaire
[ Valeur g non respectée; motif:

Refroidissement [ Non, ni «<nécessaire» ni «souhaitable»
X Oui [0 Commande automatique des protections solaires
[ Pas automatique; motif:

Permet
d’éviter le
calcul des

besoins

de
chaleur

Eléments d’enveloppe et exigences

Catégorie d’ouvrage: Il = habitat Individuel =l
Valeur limite des valeurs U selon: Combinaisons de solutions standard 4 =l
Elément contre: I'extérieur ou locaux non chauffés ou
Elément enterré 4 moins de 2 m enterrés a plusde 2 m
Epaisseur de N°  |épaisseur| Valeur U | Valeur limite N |épaisseur| Valeur U | Valeur limite
l'isolant en cm @ cm Wim2K Wim2K @ cm Wimz2K WimzK
Toit/plafond 0.10 0.10
Toit/plafond 0.10 0.10
Mur 0.10 0.10

SIA 380/1:2016
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Qualité de I'ouvrage
performances ponctuelles

wSLL S Coefficients de
[ T transmission
L thermique a respecter

SIA 380/1
chapitre 2.2.2

SIA 380/1
chapitre 2.2.3

Respecter les valeurs-
limites des ponts
thermiques

SIA 380/1:2016



Coefficient de transfert thermique (U)
élément opaque homogene

1 1

» Rsa = 0.04 m2- KW
) 7= 0.13 MI-KAW

., Rza= 0 M- KAV

A CIroulation d'air

SIA 380/1:2016 22



Coefficient de transfert thermique (U)
élément opaque homogene

L | extérieur

intérieurj/

1 Crepi interieur
= Brique terre cuite
=17 lsolation thermique,
b p.ex.A =0.036 WHim -K) -16 cm {ou 2x8 crm)
D Brique terre cuite
Crépi extérieur
!EE_E? > U 1 Wirn2.K)

: T d dr dy 1

== / he =
-\.-,:I.:- " A 25 Wf{mz_ﬁ} U 1

L

Az 7 An he
%
0.02- 1 ,0015 0.15 016 012 0.02 1
[3_12] T 2 070 044 0036 044 087 25

A= | 0.44 ° 0.036 * 0.44 | Wi - K U= 1
0.70 0.87 5.2

WmM2-K) = 0,19 Wihrm2-K)
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Coefficient de transfert thermique (U)
élement opaque inhomogene

Exemple : Toiture avec isolation entre chevrons
Valeur LI moyenne :

bois Tom 4
U - 5 fk Sk Uk 1solatien Gem 3
w bos Tem 1
Uk : valeur U de l'element numero k Ln121~2 ] 3 em 60 cm . Couches
b= surface de I'element numero k [m?] Tranches a b
fi facteur de correction pour éléments 5
particuliers (contact terrain, fenétres) [-] Rep: R, = hi . d . D, N .DE - d N hi - 282 m 'K
On a ainsi pour le flux thermique caractérisant les pertes d'une t bois  “bois isol  “bois e
construction : 2
1 d D D d 1 - m“ K
Rp=—+—+—1 42 4~ o =496 —
{_'1 = ﬁ I:TI -Te) hi Abois  Misel  ‘isel  ‘-bois e W
W 2 + b
q flux moven — 1 R, Ry .. m’K
1 - 2 ] —R =2 2 b 2 == R:up =455 - -
- . - a-+ /
T; température intérieure [K] g
Te tempeérature extérieure [K] R R 1 d . D, D, . d . 1
inf & inf=— + - - - += . —
B  bois AMbois TOMisal  Aisol  Abois B
a+b
2.2 Transfert de chaleur a travers un element opaque non homogene 2g
=>  Ru= 428 5
On obtient une approximation de la valeur U d'un element non homogene W
en procedant de la fagon suivante :
’ R: w455 100 45 o p-temtRw_,,w'K
*  On calcule la resistance thermique de cet element decompose en : R, T A28 s B 2 . W
tranches (R..) ;
: _ ; ; . W
*  On calcule la resistance thermique de cet element decompose en == U=023 5
couches (Fis) ; m” K
*+  On se base sur la moyenne arithmetique des deux resistances obtenues
Pom‘ -:letern_m'ter la VﬂlEtLt} . On notera que la valeur U obtenue n'est Exercice : Reprendre I'exemple précédent dans I'hypothése o les chevrons
fiable que si Roup/Rint < 1.5. sont en beton (Mbston = 1.8 W/m2 K

SIA 380/1:2016 24



Le coefficient de transmission
thermique d’une fenétre

() =
W Aw
U o = coefficient de transmission thermique
A, = surface du cadre
Dimen- A =surface [ =longueur
sions

Index w = fenétre f=cadre g = vitrage

SIA 380/1:2016



Le coefficient de transmission
thermique d’une fenétre

En performance ponctuelle la valeur U, est calculée sur |a base
d’une fenétre normée de 1m55 par 1m15 a deux battants. La
part de vitrage est calculée selon les dimensions spécifiques de
la fenétre (celle-ci peut-étre normée a 75%).

*Surface de la fenétre L.
Le justificatif par performance ponctuelle

ne peut pas étre utilisé :

fs 15¢cm
= Pour les facades rideaux
e <15cm = Pour les vitrages avec un g<0.3
—> ||-— —»|| |-
Seuls les premiers 15 cm du cadre peuvent
*5 15cm étre considérés comme faisant partie de la

fenétre. Si il existe des éléments de plus de
15 cm ceux-ci devront réepondre aux
exigences des éléments opaques.

e

Surfaces devant respecter les

§ exigences posées aux eléments de
I\ construction opaques

& ANONNNNNNANN

| Surface de la fenétre

o

SIA 380/1:2016 26



Qualite fixée pour les composants

eléments neufs

Valeurs limites U; en W/(m?.K)

éléments d'enveloppe

I"'extérieur ou enterreé

locaux non chauffées

éléements contre amoinsde2m ou enterrés a plus
de construction de 2 m
éléments opaques (toit, plafond, mur, sol) 0,17 0,25
fenétres, portes-fenétres 1,0 1,3

portes 1,2 1,5

portes supérieures 8 6 m? (selon SIA 343) 1,7 2,0
caissons de store 0,50 0,50

SIA 380/1:2016
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Valeurs cibles

élément de construction Valeurs cibles U,, en W/(m?.K)
éléments opaques (toit, plafond, murs, sol) 0,10
fenétres, portes-fenétres, portes 0,80

Eléments d’enveloppe et exigences

Catégorie d'ouvrage: |l = habltat Individuel [=]
Valeur limite des valeurs U selon: Combinaisons de solutions standard 4 =l
Elément contre: I'extérieur ou locaux non chauffés ou
Elément enterré @ moins de 2 m enterrés aplusde 2 m
Epaisseur de N# épaisseur| Valeur U | Valeur limite N*® épaisseur| Valeur U | Valeur limite
I'isolant en cm ) cm Wim2K W/mzK @ cm W/m?2K W/mzK
Toit/plafond 0.10 0.10
Toit/plafond 0.10 0.10
Mur 0.10 0.10
Mur 0.10 0.10
Saol 0.10 0.10
Saol 0.10 0.10
Portes (SIA 343) 0.80 0.80
Caisson de store 0.50 0.50
N® Usitrage | Usenatre | Valeur limite N* Usitrage | Usenarre | ValBUr limite
@ Wim2K | wWimeK WimaK @ WimK | wWimz2K WimaK
Fenétre, porte-fenétre 0.80 0.80
Porte 0.80 0.80
Fenétre avec corps de chauffe @ 0.80 0.80

SIA 380/1:2016 28



Qualité de I'enveloppe
éléments neufs

0,17 W/m2K 1,0 W/m2K o
¢ S
£ 0,17 W/m2K o
=< 0,25 W/m?K R
~
= 0,25 W/m2K

0,25 W/mz2K

0,25 W/m2K

SIA 380/1:2016 29



Qualité fixée pour les composants
transformation et changement d’affectation

Valeurs limites U;;,, en W/(m?-K)

éléments d'enveloppe
éléments contre

de construction

|’'extérieur ou enterré
amoinsde2m

locaux non chauffés
ou enterrés a plus

de 2 m
éléments opaques (toit, plafond, mur, sol) 0,25 0,28
fenétres, portes-fenétres 1,0 1,3
portes 1,2 1,5
portes supérieures @ 6 m? (selon SIA 343) 1,7 2,0
caissons de store 0,50 0,50

SIA 380/1:2016
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Majoration des valeurs limites

Si T ambiante* > 20°C
U = 5% de moins par K

1 *Selon conditions
normales d’utilisation

TS

. |11 IIIIIIJiImMJJIIH

Si T ambiante* < 20°C
U =5% de plus par K

Ces valeurs sont valables pour une température intérieure de 20°C.

Pour des températures inférieures ou supérieures ces valeurs doivent étre
majorées respectivement réduites de 5% par Kelvin de différence.



Les ponts thermigques

Vue en coupe

3.1 Toiture plate avec
attique O présent
/ dalle des combles

1.2 Toiture plate avec avant- O orésent

toit O présent
1.3 Toiture plate avec mur
dacrotére O présent
3.1 Toiture plate avec bord 5.1 Chassis de fer
de toilure [ présent avec caisson s
O présent
51bis53
Chassis de fenétre
O présent 21 Dalle détage
O présent

1.1 Dalle de balcon
O présent

34 Pied de facade 34 Pied de faca

sous-sol non chauffé sous-sol cha
O présent O présent
\ /'
2.2 Jonction de mur 2.2 Jonction de mur 2.4 Joncfion de mur
au plafond du au plafond du sous-sol au sous-sol
sous-sol entre chauffé / non chauffé O présent
O présent O présent

fimin=1844°C

3.3 Jonction murs extérieurs

1.1 Dalle de balcon

Yaleur ¥en WimK

w
Conditions et indications s o o
- Valeur limite selon la norme SIA 380/1 0.30 W/mK eE| 5E | o E|SEE|BLE
- Isolation sous bord de dalle 2 em * 60 cm (pour la variante | & 8| 52 5 E Slces|c % =
correspondante) % g e 2 8 % =) §g 8 §~ E g
- Les valeurs de transmission des consoles de dalleisolante | 2 5§ o | £ 5 |2Ec|=€8c |22 o
sont calculées pour de 'acier inoxydable. En cas
d'utilisation d'acier de construction, les valeurs obtenues |
ne doivent pas &tre utilisées. // y
Les valeurs en italigue (rouge et gras) ne sont pas [
autorisées pour la preuve par les performances ponctuelles
requises.
Dalle continue, mur brigues terre cuite [ 0.85 - O o750 075(03 0.75
Dalle continus, mur briques terre cuite, O 0.80 _ O o60l0 o70l0 o070
avec isclation sous bord de dalle
Dalle continue, mur en béton armé o 110 - O 0.95(03 o0.90(03 0.90
Dalle continue, mur en béton armé,
avec isolation sous bord de dalls 0108 B 0 050\0 055 0 085
Dalle continue - O o075 - - -
Dalle continue avec isclation sous bord
de dalle il - -
Majoration chauffage au sol O «0w|0d «10|0 «00(0 0100 +010
Caonsole de dalle (inox) avec isolation O 030|0O030|O030|0O030 |O0.30
raccord porte-a-faux 6 cm
e |
SIA 380/1:2016 32




Valeurs limites des ponts thermiques

Coefficient linéique de transmission thermique w Valeur limite
Wi
W/(m-K)
Type 1  Parties saillantes (par ex. balcons, avant-toit) 0,30
Type 2 Interruption de I'enveloppe isolante par des parois, 0,20
des planchers et des plafonds
Type 3 Interruption de I'enveloppe isolante vers les arétes 0,20
horizontales ou verticales
Type 5 Appui de fenétres 0,15

Coefficient ponctuel de transmission thermique ¥

Valeur limite

Ali
W/K

Type 6

Elément ponctuel traversant I'isolation thermique

0,30

SIA 380/1:2016
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Remarques concernant les ponts
thermiques

Il nexiste pas de valeurs-limites pour les ponts thermiques
constructifs situés en sous-sol et devant étre exécutés en
béton armé pour des raisons de statique ou d’étanchéité (pris
en compte lors de la performance globale)

Les ponts thermiques combinés (exp: porte-fenétre et dalle de
balcon) doivent étre calculés séparément

Pour les ponts thermiques, il n'y a pas de correction des
valeurs-limites en fonction de T ambiante ou de T moyenne
annuelle

Lors de transformations, il est recommandé d’optimiser les
jonctions d’éléments d’enveloppe si cela s’avere techniquement
possible et économiquement acceptable.



Cages d’escaliers et cages d’ascenseur
pour performances ponctuelles

Si dans enveloppe thermique:
étanche selon SIA 180, avec \
clapets étanches et ; £ :

]
/\\:\
si partie inférieure non

>

chauffée: “
N :

alors pas d’exigence pour la
partie inférieure malgré ] |

I'interruption du périmetre isolé

- )

Cette simplification n’est pas applicable aux escaliers ouverts sur
appartement (maison individuelle) - (2.2.1.3 & Annexe C)

Méme si cette simplification est possible, le bon sens doit primer
lors de la réalisation.

SIA 380/1:2016
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Performances
globales



Le principe de calcul (2.3)

a I

Air vicié

Gains solaires

IR 77

.

C’est le concept dans son ensemble qui est « certifié »




Justification par performance globale
(2.3)

Justification globale

Exigences daprés: SIA 380/1 (éd. 2016), Transformation

Canton: Vaud

Station climatique: La Chaux-de-Fonds Ref:  SIA 2028
Surface de référence énergétique (SRE) Ae : 298 m? Rapport de forme As/Ac : 2.04
Facteur dombrage de la facade ayant la plus grande surface vitrée: fs: 048
Longueur totale des ponts thermiques linéaires: B 190 m
Batiment avec chauffage par sol oui Température de dimensionnement O max: 40.5°C
Supplément pour régulation non performante A0 ;- 0°C Systéme :  régulation par piéce

/Valeur-limite des besoins de chaleur pour le chauffage Qi 150 [%] 81.9 [kWhImZ]\
Besoins de chaleur pour le chauffage du projet Qw: 194.5 [kWh/m?]
Puissance de chauffage spécifique: Ph: 0.0 [W/m?] Ph: 0.0 [W/m?]
[Exigence globale Qy; et Py respectée [ | non respectée E
Besoins de chaleur pour l'eau chaude sanitaire Qecs: 14 [kWh/m?]

Les soussignés confirment par leur signature que les indications figurant ci-dessus et celles utilisées pour
établir la justification d'une isolation thermique suffisante sont exactes et complétes.

SIA 380/1:2016



Rappel: bilan énergétique et besoins de
chaleur Qh

| Q, '
1 R
i ug
) Erg Qi . AR A Qy
1 ) Q

. S
K j\b{: 7 - ] >
] o e B .

> )

Qn=Qr+Qy—ny (Q + Q)

Besoins = transmissions + renouvellement air - n, (apports internes et solaires)

[ = taux d’utilisation des apports de chaleur ]
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Qualité de I'ouvrage « performance
globale »

S / // Les 2 régles essentielles restent
\ \\‘*\\\/\\// valables, mais le concepteur peut
] T dépasser les valeurs-limites
e —— . B e quelque part et compenser ailleurs
| g [ I~
i ? 4
— [ S — =
Nk S
\\ ‘_! ‘ié _?:’ .ﬂé = N L] L] V4 ’
T N = = Choisir des bons éléments
i T J | ) - -
- { | \ d’enveloppe (isolation)
& i =

Réduire les ponts thermiques I
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La surface de reférence énergeétique

Dimensions extérieures.— (_))

S P Toutes les surfaces brutes
=L, de plancher des locaux
il | TS
1 = chauffés ou climatises
] % T
u RS T . — e | J
i (- 4
S Attention aux locaux non
ST =S ——— pris en compte dans la
Al |]] =~ \ :
| ' ERIEE: | SRE: chambre a lessive,
: > buanderie, chauffage,
e arage, rangement,...
= e garage, rang ’
B_ —3

= SRE: voir SIA 380 et 416
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Coup d’ceil a la norme 380

Au chapitre 2.2 et 2.3: Précisions concernant les limites de I'enveloppe thermique du
batiment

-
T~ i \
- El
—e - i }—
e Le —=4 | i p =
=" i g
jm— prm— —
— E=je==
Q
il ©
- N : gedecke Tarasse % a 8
g @
[ 2
= °
== 3 ! :
> ) et &
Wand u
baheirt : 5 4

cccccc
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Coup d’ceil a la norme 380 (suite)

Mur extérieur ventilé Fagade double-peau
£ £
(& o
o o
- ™~
v Vi
:<} ) "ﬂﬂ ’

Vide d’air inférieur/égal a 10 cm Espace inférieur/égal a 20 cm

=10cm
>20cm

1 /']
N N

Espace supérieur a 20 cm

"

Vide d'air supérieur a 10 cm

Plan de mesure %@Aﬂg&geloppe thermique 3



Coup d’ceil a la norme 380 (suite)

) \: |
3 3!
= H = B
¥ ¥ >30cm
B ==
) f |
inférieur/égal a 30 cm inférieur/égal a 30 cm supérieur a 30 cm

Plan de mesure de I'enveloppe thermique
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Coup d’ceil a la norme 380 (suite)

Au chapitre 3: Précisions concernant la surface de référence énergétique (SRE)

h<10m

h>¢0m

Pas pris en compte dans la
SRE

Si hauteur finie d’étage < 1m:

SIA 380/1:2016
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Surface de I’enveloppe thermique

A, surface de I'enveloppe thermique du batiment, en m?
A, surfaces en contact avec I'extérieur, en m?

A, surfaces contre locaux non chauffés, en m?

Ag surfaces en contact avec le terrain, en m?

Les surfaces contre les locaux chauffés ne sont pas
considérées.

Les facteurs b ne sont plus considérés pour le calcul de
Ath dans la version 2016.
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Les facteurs b

Facteur de réduction des déperditions thermiques vers le
terrain ou des locaux annexes non chauffés.

v/ /\ |
*"/\4—- +l/\ +A

| 13 \

<

R)

Pourquoi un facteur de réduction ?

Car la base de calcul n’integre pas de modeles dynamiques
pour le terrain ou les locaux annexes.
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Facteur de reduction des déperditions
vers des locaux non chauffés

locaux non chauffés

non isolé et/ou
non étanche

buﬁ? 'E:';lt.rl.-'l.-"Ir llE:'J..!F

isole et hermétique:
U,, < 0,4 W/(m?K)

combles, toit incliné non isolé 0,9 0,7
sous-sol entiérement enterré 0,7 0,5
sous-sol partiellement enterré 0,8 0,7
ou entierement hors terre

piece annexe 0,8 0,7
jardin d"hiver, véranda 0,9 —




Facteur de réduction des déperditions
vers le terrain

Mur Plancher
Are/Prg=2m Aro/Prs=5m Ars/Prg=10m
i‘ﬁ’f,ﬂ{_ﬁp' Ureo| 0,2 0,4 | 06| 10|02 04| 06| 10]02|04]06|10|02|04|06]10
85 | 0.0m [1,00(1,00/1,00|1,00082[0,69(0,60|0,49|0,67|0,52(0,43|0,31|0,53|0,37|0,290,20
5 £
un3§ 0,5m |0,92|0,88|0,85|0,80(0,80|0,67|0,57|0,46|0,66|0,51[0,41|0,30|0,53 | 0,36 | 0,28 | 0,20
-
E—é 1,0m |0,88|0,83(0,78|0,70(0,79 | 0,65 | 0,55 |0,43 | 0,65| 0,49 | 0,40 | 0,29 | 0,52 |0,36 | 0,27 | 0,19
]
%% 2,0m |0,82|0,73 0,66 |0,56(0,76 0,61 |0,51|0,39|0,63|0,47 [0,37 | 0,27 | 0,50 | 0,34 | 0,26 | 0,18
3
“2%3 3,0m |0,77 0,66 0,58 |0,48(0,73 0,57 | 0,47 |0,35|0,61|0,45 |0,35 | 0,25 | 0,49 |0,33 0,25 | 0,17
%% 50m |0,69 0,56 0,47 |0,37(0,68|0,510,41|0,30(0,57| 0,41 0,32 0,22 | 0,47 | 0,31 | 0,23 | 0,16
L w
£ 2 [100m |055]041]033|0.25|0,58] 041|032 ] 0.22] 0,50 | 033 [0.25] 0,17 | 0,42 [ 0,27 0,20 0,13




LY== R R = R L

=
[ SR =

Profil de température terrain sur une
annee

Dans la plaine du Rhéne, la température 2 la surface du sol varie selon la relation Ts

T, — AT cos(

2w t)

lyear

avec Tp= AT = 10 °C. Utiliser la méthode des différences finies pour déterminer la variation du profil de température au cours de I'année.

lambda = 2.1 W/mK

c= 864 J/kgk
rho= 1700 kg/m3
deltax= 1/m

deltat= 86400 s

Fo= 0.123529 (<0.5- OK)

T{m,p+1} =T{m,p) + (lambda*del

Condition "préchauf "préchauf”

o 1 2
10 9.7418 9.483676
10 10 9.968105>
10 10 10
10 10 10
10 10 10
10 10 10
10 10 10
10 10 10
10 10 10
10 10 10
10 10 10
10 10 10
10 10 10

[ ]

30

50

i mMétre
o5 métres
=10 métres

&chauf "préchauf "préc
13 14
71177 6.419905 6.16
F37601 B8.389059 B8.43
p0l539 9.531274 9.4!
966602 9.870279 9.84
97821 9.970371 9.961
P96302 9.994462 9.99.

-10 P99501 959.999161 9.99:
10 10 10 10 10 10 9.999999 9.999997 9.99995 95.999975 9.9999547 9.999358 9.99
10 10 10 10 10 10 10 10 10 9.999952 9.99993%6 9.99995% 9.9
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 9.999959 9.99¢
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
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Cages d’escaliers et cages d’ascenseur
(3.5.4.3)

Si dans enveloppe thermique:

étanche selon SIA 180, avec \
clapets étanches et § . :
J\\\ : E

si partie inférieure non
chauffée: J_FI—I_H F
: A

Calculer alors avec U = 2,5 W/m2K 1 | \

pour la surface de contact, avec S -
AB = Bambiant - Bextérieur N—

\_ ) Surface de contact

Cette simplification n’est pas applicable aux escaliers ouverts sur
appartement (maison individuelle)



Capacité thermique

Construction | Exemples Co/Ac
lourde La zone d'affectation présente les éléments thermiquement actifs | 0,15 kWh/
suivants: (m2K)
planchers chape ciment d’au moins 6 cm d'épaisseur ou
chape a base d'anhydrite, recouverte de plaques
ou d'un matériau possédant une conductivité
thermique élevée
parois construction massive (béton armé, maconnerie)

extérieures

parois
intérieures

plafonds

avec couche d’isolation thermique extérieure,
part des fenétres < 50 %

construction massive, béton arme et magonnerie,
généralement avec enduit

béton armé, généralement avec enduit, libre a
min. 80 % (pas de couverture avec des éléments
acoustiques ou d’autres éléments similaires)

SIA 380/1:2016
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Capacité thermique

moyenne

Les éléments thermiquement actifs different nettement
de la construction «lourde».

planchers

parois
exterieures
et intérieures

plafonds

revétements de sol avec resistance thermique R
maximale de 0,1 m%K/W sur chape ciment ou
chape a base d'anhydrite d’au moins 6 cm
d'épaisseur

revétement en plagues de platre cartonné ou

en panneaux de fibroplatre d"au moins 25 mm

d’épaisseur ou revétement avec une capacite
thermique similaire, directement associé au local

revétement en plaques de platre cartonné ou
en panneaux de fibroplatre d’au moins 25 mm
d’'épaisseur ou revétement avec une capacité
thermique similaire, libre a min. 80 % (pas de
couverture avec des éléments acoustiques ou
d’'autres éléments similaires)

0,08 kWh/
(m*K)

SIA 380/1:2016
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Capacité thermique

legere Tous les elements thermiquement actifs different nettement 0,03 kWh/
de la construction «lourde» (m%K)
planchers bois massif et tapis sur systéemes de sol sec
parois revétement en minces panneaux en dérive du
extérieures bois, panneaux acoustiques en lambris en bois et
revétement similaire
parois analogue aux parois extérieures
intérieures
plafonds analogue aux parois extérieures
trés légeére construction métallique pour batiments industriels 0,01 kWh/

(m%K)

SIA 380/1:2016 54



Débit d’air neuf thermiquement actif

débit d’air neuf thermiquement actif, en m3/(h-m?)

débit d’air neuf rapporté & la surface de référence énergétique selon le tableau 14, en m%
(h-m?)

débit d’air induit par la perméabilité a I'air de I'enveloppe du batiment ainsi qu’a I'ouver-
ture des portes et des fenétres liée a |'utilisation, en m®/(h-m?); le débit d’air pris en compte
est de g,y = 0,15 m3/(h m?)

rendement de la récupération de chaleur effectif

facteur de correction pour l'efficacité de la ventilation avec un systéme de ventilation
meécanique.



Débit d’air neuf thermiquement actif

Tableau 14 Conditions normales d’utilisation: débit d’air neuf

m3/(h-m?)

Catégorie I | ]| vV Vv VI VI vill IX X Xl XIl
d’ouvrages
et
c
2 o
_ E >
£ | 3| ¢ E Sl e
5 e a o
5 = = c o @ >
S © © ) o 0 c 3
O £ = o = S o 2 O
. — (¢h] — _— -
© © c S O © — E b
."g g = Q E o] ®] = w "'6 = .E
sl 2| E |l g | E| B3| 3| &| 3| & 8| 8
< < E: D 3 o 2 < k= © = o
Débit d'air
neuf 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1,2 1,0 1,0 0,7 0,3 0,7 0,7




Débit d’air neuf thermiquement actif

Tableau 23 Rendement de la récupération de chaleur n,,

Type Valeur de calcul
échangeur de chaleur a plaque: construction a flux a contre-courant ou 0,70
croises

échangeur enthalpique (roue, roue thermique, plagques) 0,70
boucle de circulation tuyau de chauffage 0,50

logements avec des appareils de ventilation dans le séjour et la chambre
a coucher et des ventilateurs d'extraction dans la salle de bain et les WC

0,30 (0,50 *)

aucune récupération de chaleur

0,00

Tableau 24 Facteur de correction pour l'efficacité de la ventilation f, des systémes ventilation

meécaniques (valeurs de calcul)

neuf ou par les fenétres) — a vitesse unique sans réglage du débit d’air

Description fy
— ventilation a double flux — a plusieurs vitesses réglées en fonction 1,2
du CO, ou de I'humidité
— ventilation a double flux — a plusieurs vitesses réglées manuellement 1,1
— ventilation a simple flux (avec compensation d‘air par des entrées d’air
neuf) — a plusieurs vitesses réglées en fonction du CO, ou de I'"humidité
— ventilation a double flux — a vitesse unique sans réglage du débit d'air 1,0
— ventilation automatique par les fenétres
— installation d’air repris dans des locaux intérieurs borgnes (avec com- 0,9
pensation d'air par les fenétres des locaux extérieurs) — a vitesse unique
réglée a la demande
— installation simple d’air repris (avec compensation d‘air par entrées d’air 0,8
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Catéegorie d’ouvrages

Catégorie d'ouvrages Affectations (exemples)

I habitat collectif immeubles locatifs et en propriété par appartement, résidences et logements
pour personnes dgées, hotels, immeubles et résidences de vacances, homes
pour enfants et adolescents, centres d’hébergement diurne, homes pour
handicapés, ateliers pour handicapés, centres d"accueil pour toxicomanes,
casernes, établissements pénitentiaires

Il habitat individuel | villas individuelles ou jumelées, maisons de vacances, villas en ordre continu

Il administration batiments administratifs privés et publics, locaux avec guichets, cabinets
médicaux, bibliothéques, musées, centres culturels, centres informatiques,
centres de télécommunication, studios de radio/télévision

v école batiments scolaires de tous niveaux, jardins d’enfants et créches, locaux
d’enseignement, centres de formation, palais des congreés, laboratoires,
instituts de recherche, locaux communautaires, centres de loisirs

V' commerce locaux commerciaux de tous genres, y compris centres commerciaux, halles
pour foires commerciales

VI restauration restaurants (y compris cuisines), cafétérias, cantines, dancings, discothéques

VI lieu de théatres, salles de concerts, salles de cinéma, églises, salles funéraires, aulas,

rassemblement halles sportives avec tribunes

VIl | hopital hépitaux, cliniques psychiatriques, homes médicalisés, homes pour
personnes dgeées, centres de réhabilitation, locaux de soins \

IX industrie fabriques, usines, centres artisanaux, ateliers, centres d'entretien, gare S
casernes de pompiers

X dépot entrepots, centres de distribution

Xl installation halles de gymnastique et de sport, salles de gymnastigue, halles de tennis,

sportive bowlings, centres de fitness, vestiaires (pour installations sportives)

Xl piscine couverte piscines couvertes, bassins de natation, saunas, bains thermaux
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Les conditions normales d’utilisation
pour chaque catéegorie d’ouvrages

sanitaire®

Chiffre Catégorie d'ouvrages | Il m v | v | vEVvIE VL IX | X | XX
€
£ o
=
3 o E | o
= =} = o | £
5|12 |5 E g | o
P o |z | s c e @ 3
5| 2 |E 8|12 |8 5|2
oz e s S |5 |=|%E % | o
S|lE|E | |E|ZR|IT 8|2 |8|F|c
a | | E|B|E|% |3 ;g 3 2|5 |8
2|8 |8 |8|¢|2|lele|s|E |z
3.5.1.2 | température 0 20|20 |20 20| 20|20 20|22|18|18]| 18] 28
intérieure C
3.5.1.4 | surface par personne “:igjp 40 |60 |20 | 10| 10| 5 | 5 | 30|20 |100] 20 | 20
3.5.1.5 | chaleur dégagée Qe 70 | 70 | 80 | 70 | 90 |100| 80 | 80 | 100| 100|100 | 60
par personne W/P
3.5.1.6 durée de présence L, 2l12lelalalazlslileleslsla
des personnes h
3.5.1.7 besoins d’électricité Erer , 281221221 1113313317128l 171 6 | 6 | 56
kWh/m
3.5.1.8 facteur de réduction 1,
des besoins d'électri- | — 07/07/09|09|08|07[08|07|09|09|09]0,7
cité
3.5.1.9.1 | débit dair neuf 9o  , |07]07|07(07]07]|12[10[10|07|03|07]|07
m~/(h-m<)
- besoins de chaleur Qu
pour I'eau chaude kWh/m? 21114 | 7 | 7 | 7 |56 |14|28| 7 | 18383




La température ambiante

Chiffre Catégorie d'ouvrages I v v Ve v ving X | X | XXl
€
b @
_ & 2
@ — = ih)
“ = o Q T
82 E = | o
@ | 2 | = c | 3 b
S |T|® o | O | @ S |23
S | = |7 Sl B |8 2 = | ©
= 4= = @ o @ = = ] @
ElE|lS|o|E|2|8|2|%|a|3|8
o || E|D E| % | 2 % 3 o | H A
2|2|%|8|8|¢e|2|2|ls|B|c|sa
85.1.2 | temperature o 2020|2020 20| 20| 20| 22|18| 18| 18 28
intérieure C

Majoration de la température ambiante :

= Si regulation par piece ou Tdépart chauffage <30°C : 0 K
= Si régulation a partir d'une piece de référence : 1 K

= Autrescas : 2K



Le débit d’air neuf

catégorie I Il I IV V VI | VIE VI IX X Xl | Xl
d’ouvrages
'_-I_—_ vt
g 5 g
= B ®» | 6 & e
Q o & O E= = O o -
o et el 0 * _9 ] [
£ |52 2| o« | & | S5|8E| 8| 5| 2 B2 B¢E
s |22 D 8 (X2 = = Q@ @ -5 >
s 25| E| g | E| 8|28 &8 | @ | &2 |88|83
£ | £cE| © 3 8 e |2@| = £ t | £&% 28
débitdairneut | o7 | 07 | 07 | 07 | 07| 12| 10| 10| 07| 03| 07| 07
m</(h-m*)

Correspond au débit moyen d’air neuf nécessaire pour
garantir une hygiéne de l'air en fonction de I'occupation
des locaux a la température de consigne

SIA 380/1:2016 61



Données climatiques

" | es données climatiques sont données par le cahier
technique SIA 2028. Ces données remplacent celles
de la norme SIA 381/2 depuis I'édition 2009 de la
norme SIA 380/1

= | ’altitude, le rayonnement ainsi que les tempeératures
moyennes mensuelles sont considérés dans le calcul



Klimastationen Welche Klimastation wird im Kanton fiir Energienachweise verwendet?

gemadss SIA Merkblatt 2028 (Letzte Nachfohrung: 13.10,2008)

sortiert nach Alphabet v v v ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¢ v ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ v ¥ v v v v v|v
Station k. | v. JAG| Al | AR| BE| BL| BS| FR| GE| GL| GR| JU| LU| NE|NW|OwW| sG| sH| so| sz| Te| TI | UR|vD| vsS| 2G| ZH] FL
Adelboden BE | v X X X

Aigle vD

Altdorf UR | ¥ X
Basel-Binningen BL | v | X X | x X

Bem-Liebefeld BE | v X X

Buchs-Aarau AG | v | X

Chur GR | ¥ X

Dawos GR | ¥ X

Disentis GR | ¥ X

Engelberg ow | v X X
Genéve-Cointrin GE | v X

Glarus GL | ¥ X

Grosser St. Bemhard vs | ¥ X
Guttingen TG | v X

Interlaken BE

La Chaux-de-Fonds NE | ¥ X X X

La Frétaz VD

Locarno-Monti T | v X

Lugano T | v X

Luzern w | v X x| x X X
Magadino T | X

Montana vs | v X
Neuchatel NE | ¥ X

Payeme vD | v X

Piotta T

Pully VD

Robbia GR | ¥ X X

Rinenberg BL

Samedan GR | v X

San Bernadino GR | v X

St. Gallen sG | v X | x X

Schaffhausen SH | ¥ X

Scuol GR | v X

Sion vs | v X
Ulrichen VS

\Vaduz u | v X
Wynau BE | ¥ X

Zermatt vs | v X

Zrich Kloten ZH

Zurich MeteoSchweiz H | v X X
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Facteur d’ombrage (3.5.4.13)

Le facteur d'ombrage Fs = F,; X F,, X F¢q, tient compte de l'effet des
ombres sur la réduction des apports solaires

= F,, facteur de réduction da a I'horizon (topographie ou batiments)
" F,, facteur de réduction dd a un surplomb
F., facteur de reduction dd a un écran latéral

Facteur d'ombrage dynamigque 3]

di| 09 [m] d2| 09 [m]
el| 03 [m] e2| 03 [m]

18" 18"
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Facteur d’ombrage (3.5.4.13)

Tableau 20 Facteur de réduction da a I’horizon fg, (valeurs de calcul)

Orientation de la fagade
Angle d’horizon « sud est, ouest nord
0° 1,00 1,00 1,00
100 0,96 N NA a NN i )
20° 0.82 Tableau 21 Facteur de réduction di a un surplomb fg, (valeurs de calcul)
30° 0,59 Orientation de |la fagade
40° 0,45 Angle du surplomb g sud est, ouest nord
50 5,20 0° 1,00 1,00 1,00
60° 0,27
15° 0,95 0,95 0,96
>70° 0,19
30° 0,91 0,89 0,91
45° 0,75 0,77 0,80
Tableau 22 Facteur de réduction di a un écran latéral fg; , et fg, (valeurs de calcul) 56
Angle de I'écran Orientation de la fagade ‘\\\ ///’ 18
latéral y sud est, ouest nord AN 4 b
0° 1,00 1,00 1,00 _
— ~
15° 0,97 0,96 1,00 / N AN
NW NE
30° 0,94 0,92 1,00 J \
45° 0,84 0,84 1,00 1w E L
60° 0,72 0,75 1,00 3 Sw M SE Z
> 75° 0,57 0,65 1,00 /\N - (\/\
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Les valeurs sont introduites dans un
logiciel certifie ...

= Surface de référence énergétique
= Surface des éléments du batiment
= Valeurs U et ponts thermiques

= Facteurs de réduction (terrain, non chauffé)
" |nertie Thermique

= T chauffage sol ou devant vitrage
= Systeme de régulation

= Catégorie d’'ouvrage

= Bat. neuf ou transformé ?

= Facteur d'ombrage

= Station météo



... pour définir les flux d’énergie ...




... et déterminer les besoins de chaleur
pour le chauffage...
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... puis les comparer a la valeur-limite




Si Qh > Qh,li

=0y se trouve l'isolation ?

"Peut-on améliorer les valeurs U (épaisseur,
conductibilité) ?

"Peut-on améliorer l|la qualité des fenétres
(valeurs U et g du vitrage, cadre) ?

"Peut-on réduire les ponts thermiques ?



Les valeurs-limites (2.3.8)

QH,H = [GHJH] + &GHJF {Afhf’f"qE” ) fﬂ'ﬂ.l"

valeur limite pour les batiments a construire, en kWh/m?; sert de base pour la valeur limite
pour les transformations et les valeurs cibles; la valeur cible est arrondie a une décimale
valeur de base selon tableau 6, en kWh/m?

accroissement selon tableau 6, en kWh/m?

surface de I'enveloppe thermique du batiment, en m?

surface de référence énergétique SRE, en m?

correction de température conformément a 2.3.9

f

cor

- 1+[(9,4°C-9,,,,) - 0,06 K]

.f

cor correction de température

0.2,y température annuelle moyenne, en °C
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Les valeurs-limites (2.3.8)

Catégories d’ouvrages Valeurs limites

Catégorie d’ouvrages Valeur limite pour batiments a Valeur limite pour les

construire transformations ou les

changements d’affectation
Quio AQp i Pri Qulire

kKWh/m? | kWh/m2 | W/m? kWh/m?

habitat collectif 13 15 20
habitat individuel 16 15 25
administration 13 15 25
école 14 15 20

commerce 7 14 ~
restauration 16 15 -
lieu de 18 15 —
rassemblement
hopital 18 17
industrie 10 14
dépdot 14 14
installation sportive 16 14
piscine couverte 15 18

X installation sportive O

Xl piscine couverte 15 18
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Les valeurs sont pondéreées en fonction
du facteur d’enveloppe Ath/AE

Forme compacte plus favorable que forme découpée

Surface d’enveloppe réduite par rapport a SRE = economie
d'énergie et d’'argent
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La norme SIA 380/1 prescrit en
outre...

» Une majoration de la température ambiante pour une régulation
non performante (3.5.1.3)

» Une majoration de température ambiante si chauffage intégré aux
éléments d’enveloppe ou radiateur devant vitrage (3.5.4.5)

= Un facteur de réduction pour plafonds, parois ou planchers contre
locaux non chauffés (3.5.4.7)

= Un facteur de réeduction pour parois ou planchers contre le terrain.
Ce facteur dépend du rapport entre la surface de I'élément
concerné et de son périmetre en contact avec le terrain, et de la
profondeur a laquelle se trouve I'élément (3.5.4.9)

» Par defaut: une valeur g pour les vitrages (3.5.4.11)

= Un facteur de réduction des apports solaires di aux cadres de
fenétre (3.5.4.12)



Les erreurs les plus
fréquentes



Les erreurs les plus frequentes

*|_es erreurs de surface - SRE

*|_a non introduction des ombrages

*l.a non introduction des ponts thermigues
*|l.a non introduction du chauffage de sol
*|_e calcul des valeurs U composites

*|_es divers parametres de régulation,
temperature, etc.




Les erreurs les plus frequentes

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dil a I'effet des
ombres permanentes

3.1 fone chauffee

Sun‘z?lc?es it fagades

tes elements \afond plancher |  total
En Ime P Mord ME Est SE Sud 50 Cuest MO

opagues 127 2 0o E3.G 0.0 a9 7 0o 584 0o B35 100.0 4920
translucides 45 0.0 23 TR 0.0 8.5 0.0 97 oo| 593
et portes

total 1320 0.0 F5 8 0.0 033 0.0 RS 0.0 G933 100.0 551.3

Facades opposées de mémes surfaces

Toit > plancher




2016 vs. 2009
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2016 vs. 2009

Les performances requises sont sensiblement renforcées

Valeurs limites U; en W/(m?K)

éléments d'enveloppe | |'extérieur ou enterré locaux non chauffés
éléments contre amoinsde2m ou enterrés a plus
de construction de2m
éléments opaques (toit, plafond, mur, sol) 0,17 0,25
fenétres, portes-fenétres 1,0 1,3
portes 1,2 1.5
portes supérieures & 6 m? (selon SIA 343) 1,7 2,0
caissons de store 0,50 0,50
Valeurs limites Valeurs cibles
Uy Uta
W/m2.K) W/Hm2.K)
élément d'enveloppe | I'extérieurou | locaux non ‘ I"extérieur ou locaux non
contre enterré chauffés ou enterré chauffés ou
a moins enterré a plus a4 moins enterré a plus
élément de construction de2m de2m de2m de2m
éléments (toit, plafond) 0,20 0,25 0,09 0,15
opaques {murs, sol) 0,20 0,28 01 0,15
éléments opaques avec sys-
téme de chauffage intégré 020 0,25 o %18 S I A 3 80/ 1 2 009
fenétres, portes-fenétres’ 1.3 18 0,90 1.1
fenétres avec corps de
chauffe en applique? 10 | 18 050 0
portes 13 1.6 11 13
portes supérieures a 6 m? 17 2,0 12 1.4
caissons de store 0,50 0,50 0,30 0,30
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2016 vs. 2009

— Les résultats des calculs sont indiqués en kWh (harmonisation dans la collection des normes SIA).

— Une délimitation par rapport aux batiments climatisés est formulée.

— Les performances ponctuelles requises sont renforcées, et ajustées avec celles du MoPEC 2014.

— De fagon analogue, des nouvelles valeurs ont été fixées pour la base Q ;, et I'accroissement AQ,, ; pour la
performance globale.

— Les valeurs limites de la performance globale se référent a la température moyenne annuelle selon
SIA 2028 (9,4 °C, contre 8,5°C précédemment); la correction de température a été modifiée (6 %/K au lieu
de 8 %/K).

— Pour le calcul de la performance globale, il est désormais possible de prendre en compte 16 directions
d’orientation.

— Le supplément global aux valeurs U en cas de toiture inversée est supprimé. Les valeurs doivent corres-
pondre a celles du fabricant ou a SN EN ISO 6946.

— Des valeurs supplémentaires ont été définies pour les facteurs de réduction contre des locaux non chauf-
fés.

— Des angles supplémentaires ont été ajoutés a tous les tableaux présentant les facteurs d’'ombrage. On a
renoncé a fixer des valeurs mensuelles.

— La définition de la capacité thermique a été précisée et les valeurs aussi indiquées en kWh.

— Le calcul du taux d’utilisation des apports de chaleur a été adapté a SN EN 13790.

— Les valeurs U des éléments d’enveloppe dans lesquels est intégré un systéme de chauffage peuvent
désormais étre calculées pour tout I'élément et non plus seulement depuis le systeme de chauffage vers
I'extérieur. L'influence est faible.
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La SIA 380/1:2016 et les
formulaires EN liées

Présentation Steeve Michaud



Les exigences pour les besoins de

chaleur

Principe et procedure : attention base MoOPEC — a consulter
I’aide a I'application EN-NE (en cours de preparation)

Justificatif

— I'enveloppe

Qualité thermique de

Justificatif
EN101c

non

rempli

oui

4

Preuve calculée Combinaisons de solutions standard
(uniguement pour batiments d’habitation)

Isolation
renforcée?

Performance
globale?

oui

Combinaison ; : ;
de solutions oui Exlgtan‘f:\:;I dze base E)d:lgen‘_;:gl %e base
standard? combinée a un type combinée a un type
de production de de production de
chaleur A4 E chaleurAa G

Preuve calculée:
Projet < valeur limite Exwik

Y

Justificatif — Couverture des besoins de chaleur dans les bati-
ments a construire

Les emgences concernant la couverture des besoins de chaleur

oot remplies

SIA 380/1:2016
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Les exigences pour ’enveloppe thermique
performance ponctuelle — EN-NE102a

Justificatif énergétique
nne.ch\ — \

: Performances ponctuelles

REPUBLIOUE ETCANTON DE NEUCHATEL
Jommune: Peseux N* cadastre N* batiment
dbjet: Construction d'un bitiment locatif EGID:
Saractéristiques de base
{ature des travaux: 3 sametacorst [0 Agr t a O cnang: arafect
Jouverture des besoins de O SRE,,, <50 m* ou max 20% de la SRE,,....,. sans pour autant
‘haleur des batiments a construire: ~ dépasser 1000 m*
Yerformances ponctuelies admises: [ oui @ [ non (= Per. gobalke nécessaire, voir justificatif EN-NE102b)
- batiment est-il chauffé par une énergie fossile ?  [x] oui @ [ non
{ygiéne de l'air intérieur
Jonceptde [0 Systéme de ventilation avec air fourni et air repris
‘entilation: O Installation simple d'air repris avec entrées d'air neuf définies

[0 Aération par fenétres avec commande automatique

Aération par ouverture manuelle des fenétres

0O Autre:
>rotection thermique en été
faleur g [@ Protection solaire extérieurs

O Justificatif de la valeur g du vitrage et de la protection solaire

O Valeur g non respectée; motif:

Jefroidissement 0 Non, ni «nécessaire- ni «souhaitable~
[@ Oui [ Commande automatique des protections solaires

Pas automatique; motif:
Zléments d’enveloppe et exigences
Catégorie d'ouvrage: Il = habitat individuel =
Valeur limite des valeurs U selon: Combinai de soluti 4 < A
Elément contre: I'exténeur ou locaux non chauffés ou
Elément enterré amoins de 2 m enterrés aplusde2m
Epanseur oo N seur| Vatewr U | Valeur Bimite N Valeur U | Vaseur fimite

Msolant en cm ® om WM WK @ om WM WK
Toiv/plafond 0.10 0.10
Toit/plafond 0.10 0.10
Mur 0.10 0.10
Mur 0.10 0.10
Sol 0.10 0.10
Sol 0.10 0.10
Portes (SIA 343) 0.80 0.80
Caisson de store 0.50 0.50

N Uwrage | Usncos | Vaieur imito N Uvrage | Usortnn | Valeur limite
® WK | WK W/mPK ® WK | WK WK

Fenétre, porte-fenétre 0.80 0.80
Porte 0.80 0.80
Fenétre avec corps de chauffe ® 0.80 0.80
lespect des exigences
faleurs U respactees par tous les sléments concemés [(X] out ] non (= pertormance giobale necessaire, volr form. EN-NE1020)
ustincatil 0ss ponts therMiQues respecte () ot [ non (= pertormance giobale nécessaire, voir form. EN-NE1020)
Mveloppe thermique compistement fermae © 0O ou X non
‘ous les locaux chaufiés sont a I'nténeur de
l'envesoppe thermiqued Dou [@non
03-EN-NE1023-001-re Page 1082 VWMNZD?

SIA 380/1:2016 83



Les exigences pour les besoins de

chaleur

solutions standard — EN-NE101a

lineCh ’ EN-NE101a

Justificatif énergétique
Couverture des besoins de chaleur
Solutions standard

Jommune: Marin-Epagnier N cacastre: 1121dffsa

dbjet asdf121231as23fd1a1sdf 21df123asdfadsf dafd

N’ batment: asdf11231231d
EGID: 3443411511sdf21116

ixemption

] Non soumis au respect des exigences concernant la couverture des besoins de chaleur (trans
it )

< @

agrandissement, surélévation
SRE neuf: m? SRE existant m

part

formation,

>ombinaisons de solutions standard @
foix o

@ choix d'une solution standard dispense de I'obligation de foumir la

>ocher la solution standard choisie:

preuve

calculée (Justificatif EN-NE101b)

C D

E F G

ques
0,17 W/m'K
1,00 WK O m] m]
mique pour |'eau chaude
moins 2% de la SR
paqu
0,17 W/m'K
100 wWwmK| O m]
oltaiques
moins 5 W/m® de la SR
3 paque
0,15 W/m*K
1,00 wWmK| O 0 (m]

aire thermique pour |'eau chaude
ins 2% de la SRE

ace d'au mo
Eléments de construction opaques
Toit, plafond, murs, sol 0,10 W/nvK
Fendtres, portes-fanétres, portes 0,80 W/mK
Installation solaire thermique po uffage et
I'eau aire d'au

Conditions de base :

= Le batiment a construire est de
I’"habitation(cat. 1 & 2 SIA 380/1).

" Les exigences cantonales en matiere
d’isolation thermique du batiments sont
respectées.

Exigences supplémentaire selon les cas :

= Le rendement du systeme de
récupération de chaleur doit étre au
minimum de 80% et équipé de moteurs a
courant continu.

= Le COPa des pompes a chaleur a gaz doit
valoir au moins de 1.4

= Sjchauffage a distance, la part d’énergies
fossiles dans les CAD doit étre d’au
maximum de 50%.
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Les exigences pour les besoins de

chaleur
variations selon MoPEC

x B & W - -
Justificatif énergétique ' .
, i n e.c EN-NE101a | Couverture des besoins de chaleur @FK Justificaté energetque
Solutions standard Contts ot e B EN-101a| Couverture des besoins de chaleur
REPUBLIGUE ET GANTON DE NEUCHATEL Contemnes oo rorves tamtmnsh dnlbssorgs Solutions standard
Cortwmnss dab povis spurdnots e e d vreryie
Jommune:  Marin-Epagnier N cacestre: 1121dffsa N* bavment: asdf11231231d Cosmons e e ek
Jbjet: asdf121231as23fd1a1sdf 21df dafd EGID: 3443411511sdf21ff16 Objet: EGID:
Zxemption Exemption
J Non soumis au respect des exigences concernant la couverture des besoins de chaleur {transformation, O Non soumis au respect des exigences concernant la couventure des besons de chalew ftransformation,
agrandissement, surélévation) agrandissement, surélévation)
SRE neut: e SREexstant: ¢ pat % W i e i ool s * |
P PR ey
Sombinal de soluti tandard © Le choix d'une sobution standard dispense de I'obiigation de fourns la preuve calubbe (Formulaire EN-101b)
. choix d'une solution standard dispense de I'obligation de foumir la preuve calculée (Justificatif EN-NE101b) Cocher la solution standard choisie:
Zocher la solution standard choisie:
A B|C|D E F G
A|B|C|D|E]|F|G =
H HE ol
FIEAE . HAHH L
z EFLR FR ic ] 3
Bs| |3E3%| 82|84 iggggius‘i 4
HEABBIEIER R R
HEHHEIHEE - HEHEHIE IR AL
“.g 2|2 o g 2 ii Exigences: 2R |58|65[25]| 5| & |28
ig ﬁ E.g 2|5 1 [Esements de construction opaques o|jo|o|g] - -
5 2 & g‘ g 2 contre I'exteneur 0,17 WimvK
Exigences: ﬁ,,, ca|55|85| 5 E 3 c.nﬂm R 1,00 WimvK
1 | Eléments de construction opaques
contrs I'extérieur 0,17 W/n'K & |Munsde commton el e o|lo|lo|lo|o]|-]|-
Fenétres 1wowmK| O |O(O|O|O} - | - 5 v
Installation solaire thermique pour I'sau chaude :-::l:‘m solaire th. pour l'eau m;m:'(m o
sanitaire d'une surface d'au moins 2% de la SRE moine 2% de la SRE
2 |Eléments de construction opaques = o ,.",::.‘,“ O R B WK ofo|ol-[-|-|-
contra I'extérieur 0,17 W/m'K Fenétres 1,00 W/m'K
Fenétres wowmK| O |- | O[O0 - -] - ~F
Panneaux solaires photovoltaiques T Wk il (Lol R A B ]
d'une puissance d'au moins 5 W/m? de la SRE Fendtros 0.80 W/m'K
3 | Eléments de construction opaques 5 |Eséments de construction opaques olololololal-
contra I'extérieur 0,15 W/n¥K contre I'extériewr 0,15 W/mK
Fenétres wowmkK| O OO (OO0 - Fenétres _ 1,00 W/m#K
Ventilation contrdiée Ventilation controlée )
Insatallation soclaire thermique pour I'eau chaude Instalation ”‘-;5" pour l'eau chaude santare d'au
sanitaire d'une surface d'au moins 2% de la SRE moine 2% do ks SRE
6 |Eléments de conatruction opaques pDilo|lo|lo|lo|lo|lo
4 |Eléments de construction opaques olololololo|lo contre F'extérieur 0,15 W/m*K
Toit, plafond, murs, sol 0,10 W/mYK ;mm e 0,80 W/mK
Fenétres, portes-fenétres, portes 0,80 W/inrK 2 "
Installation solaire thermique pour le chautfage et st d.m’:f’:‘;"’h";"‘:‘“’ et Foau chaude
I'eau chaude sanitaire d'au moins 7% de la SRE
D Ate & Fappfication EN 101 <F igences concernat i couvertum dem Descrs de chabeur dans s DRtments & conmtnine:
TR s e S NSRS i s s s s S s s s At 8 s e A03-EN-1012-001-%e Page 1 e 2 Veruon wowmere 2010
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Les exigences pour I’enveloppe thermique
performance globale — EN-NE102b

erformance globale

fine.c h ’ ENNEfD|

Jommune: N" cadastre: N* batiment
dbjet: EGID:
Caractéristiques de base

Nature des travaux: [J Satmentaconsy. [ Agranamsement [J Transtormation [] Changement ratect

‘erformance globale (= joindre le calcul)

@ calcul annexé est-il effectué a I'aide d’une programme certifié ? O Ooui 0O Non

{ygiéne de I'air intérieur

Jonceptde [0 Systéme de ventilation avec air fourni et air repris

entilation: O Installation simple d'air repris avec entrées d'air neuf définies
[0 Aération par fenétres avec commande automatique
[0 Aération par ouverture manuelle des fenétres

0O Autre:

rotection thermique en été

faleur g O Protaction solaire extérieurs
O Justificatif de la valeur g du vitrage et de la protection solaire
O Valeur g non respectée; motif

lefroidissement ] Non, ni «nécessaire~ ni «souhaitable~
0O Oui [0 Commande automatique des protections solaires
[0 Pas automatique; motif:

ixplications (= informations au verso)

\nnexes

] Calcul de la SRE, enveloppe thermique Autre:
] Plans (1:100) avec désignation des éléments

] Liste des éléments, calculs des valeurs U

] Check-list des ponts thermiques

signatures
Justificatif établi par: Controble du justificatif/Controle privé:

Le justificatif est certifié complet et
correct:

lom et adresse,

w tampon de

entreprise

lesponsable, 1l

ey, date, signature:
Contrdle d’exécution: [ méme personne
ou:

Les valeurs cibles Qu«pour batiments a
construire s'élevent a 70 % des valeurs

limites Qu:pour batiments a construire.

QHta O 7 QHlI
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Les exigences pour I’enveloppe thermique
puissance de chauffage spécifique

Catégorie d'ouvrages

Valeur limite pour batiments a

Valeur limite pour les

construire transformations ou les
changements d'affectation
Qim0 AQny Py Qiire

kKWh/m? | kWh/m? | Wim? KWh/m?
| habitat collectif 13 15 20
I habitat individuel 16 15 25
1} administration 13 15 25
vV école 14 15 20
\4 commerce 7 14 -
Vi restauration 16 15 -
VIl |lieu de 18 15 - 1.5 Quu

rassemblement ‘

VIl |hépital 18 17 -
IX industrie 10 14 -
X dépot 14 14 -
XI installation sportive 16 14 -
Xl piscine couverte 15 18 -

Un justificatif est exige pour la puissance de chauffage specifique des
categories lalV

La puissance de chauffage spécifique correspond a la puissance de
dimensionnement.
Selon SIA 384.201 ou SIA 384/3
= Simplifié selon SIA 380/1

Ne remplace pas un calcul de dimensionnement exact avec une calorimétrie
selon SIA 384.201.
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Les exigences pour les besoins de

chaleur
La preuve calculée — EN-101b

Qp ctriorr ® % +Q, ® ?_Q; "'5((%"' E e9=E k. <Enwiki

-~ | Procedure de
calcul selon
SIA 380/1

Débit d'air neuf thermi-

5
-
e

auteur d'étage ( ' . . )
/QL Froid traité par EN-NE110
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Les exigences pour les besoins de
chaleur

La preuve calculée — EN-101b
Facteur de
Agents énergétiques pondération
national
Electricité 2.0
Mazout, gaz, charbon 1,0
Biomasse (bois, biogaz, gaz de digestion des boues) 0,5
Chauffage a distance (y compris rejets thermiques d’'usine
d’'incineration d’'ordures, d’'une STEP, de l'industrie) :
Part de la chaleur produite avec énergie fossile <25 % 0,4
<50 % 0,6
<75 % 0,8
>75% 1,0
Soleil, chaleur ambiante, géothermie 0

Qp eticorr ® ?_g; +Q, o 9 +E, @ g +E e 9=E, ik SEhwiki

7 7
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Les exigences pour les besoins de
chaleur
La preuve calculée — EN-101b

Objet Rendement n ou COPa de la production de chaleur
[Chauffage [Eau chaude
Chauffage au mazout, avec/sans réseau de 0.8s .85
chaleur
Chauffage au mazout a c 91 =
Chauffage au gaz, avec/sans reseau de chaleur 1085 .85
auffage au gaz a condensation .95 92
Chauffage au bois, avecisans reseau de chaleur 0.75 ,75
Chauffage aux pellats a5 | 85
Rejets thermiques {y compris chauftage a .00 .00

fdistance izsu d'une usine d'incinération dordures,
d'une STEP", e findustrie)

Chauffage central 3 accumulateur électrique 0,93 -
Chaullage &lectrique direct 1.00 -
Chauffe-eau électrique = 0.90
Chauffe-eau au gaz E 070
CCF, part thermigue en fonction de lnstallation™ fonction de Finstallation™ H
CCE grt éleUnéue en fonction de ['installation” E foncton de Instaliation® Konfgrenz Kantonalgr Energ'efaChSte"e.r_‘ 2
COPa pompes 3 chaleur [Temp. de départ < 45°C Conférence des services cantonaux de | energie
Air exdérieur monovalent 2.30 R.30
Sondes géothemiques B.10 .70
Regisire temesire 2.90 2.70
Eaux usees, sysi. indirect en fonction de lnstallation® |en fonction de Finstallation
Eaux superficleles. syst. indirect 2.7 .80 . 2 - .
Nappe phréatique. syst mdirect B.70 k7o Aide a I'application EN-101
Nappe phréatique, syst. direct B.20 2,90

D e e [0 Exigences concernant la couver-

[Appareil de ventilation avec pompe  chaleur air 2,70

frais {sans réc: de chaleur) -
B e o o S ¥ [0 = ture des besoins de chaleur dans
[Appareil compact avec chauffage de I'air frais et 2,30 2,20

" . ~
e e b les batiments a construire
|de l'eau (sans récupération de chaleur)
etalanon solare | Edition décembre 2018

1) chauffage a distance issu d'une STEP
[2) sans prescription pour les valeurs standard
Efficacité globale (colonne H dans Foutil de caloul EN-101b); (Qowes + Qmectrue) § Qoomswette
Efficacité &lectrique (colenne G dans loutil de calcul EN-1010); Qs | Qoomnetoe
(Q = quantité d'énergle inclus les pertes de chaleur au démarrage)
Les indications concemant le rendement des chauffages se référent au pouvoir calorfique inférizur Hi |
uparavant Hu)
* Dans le cas des installations solaires thermiques, on n'applique pas les rendements effectifs des
capleurs, mais le facteur 1, car on détermine directement le rendement net pour le justificatif.
Le tableau sulvant contient les valeurs standard pouvant étre appliquées dans le calcul. Si des valeurs|
plus favorables sont utiisées. ces demiéres devront étre justifiées par un calcul joint en annexe.
Tableza 5 - rendements aez agRerents SvImes EneroenouSs

QH,effI,(orr ¢ % +Q, '% +E, o % +E eg=E . = EHWLK,Ii
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Les exigences pour les besoins de
chaleur
La preuve calculée — EN-101b

Justificatif énergétique
@‘F__E’m Cantonater tnergiatachn EN-101b Besoin d'énergie

eter,
Conten oneus de Fanergie Preuve calculée
! ‘Cnmmune N* cadastre: N® bitiment
" |objet EGID
©|Données sur le batiment Astude: {m Gantan: a “ IN l:R I tw
1| (Selon la norme SIA 360/1) Justficatif pour: Preuve officielle Station clmat. (Z Calcul des besoins en ventilation (EN-101d)
s colhules ¢ janve clait
Zone 1 2 ) 4 Somme )
Srojet:
# |Catégorie d'suwage (meyenm
» B Teports cut lo formaiiies EN 10T ou cur b formebies Minoraic

T |Awec eau chaude?

N Débit dai neuf thermiquement actif Brsparier i M o m3h (valcw moycanc e, sins mfitration)
# |[Surface de référence énergélique SRE 3esoins en électiicité pour la ventilation e ————— 0| pompas pow ks yatis 2

Nouvelle construction

S

Sartac
Iciga. imet. | SRE p Tape doveas A qatatine £ REglage Trpe 4 me LT
ey N B
v Ve
” de ventllation et de . Saivie |coenite| ® .
Le débi o'air neuf thermiquement setf ¢ akuié en F42-K3 est & introduire dans le ¢ alcul des besoins de chaleur pour le chauffage (SIA 330/1) 2
s
Dannées pour installation de ventil ation standard Zone 1 2 3 4 Somme e
x |Patite installation avecvaleurs standard s
1|Type dinstallation de ventilation standard AR
»
e
3 ([Récupération de chaleur-Echangeur de chaleur Y
hi 00

% |Entrainement de ventilateur avec

37 |Débit d'air nominal maih

3 |Calcul externe

» |Rafraichissement etiou humidificaion 7

. ™
40 |Débit d'air neuf thermiguement actif m3ih
. ™ s
1+|Bescins didlecticiid pour i ventiation et a Q. | km . [y
protection antigel
i ; ; ; : . ase
o [Bessins délacricié poaris cimatission & | o | jam
Ihumidification . L)
Bezoins délcricie pour Ie transpan du N =
froid et pour les auwslis Ga | WM
. . o s
4| Qh avee débit d'air thermi quement actif
. ™ ™
45| Débit d'air neuf thermiquement actif . wne wse
1o|B50INS pour i chaufage sfiecil avec N ass e
linstallation de ventilation
(s anendeemylen . o e
Slgnature Justificatif étabi par: Contréle dujustificatifiContrdle privé: | e - e
. s

Ceriifié complet et corract

Nom etadresse

outampon de lentreprise

Respansable, té1.

Lieu, date, signature:

Contréle daxéoution mémepersonne____ ou

SIA 380/1:2016 91




Les exigences pour les besoins de

La preuve calculée — EN-101b

Catégorie d’'ouvrages Valeur limite pour les
batiments a construire
Enwek en kWh/m?

I habitat collectif 35

Il habitat individuel 35

1} administration 40

v école 35

Vv commerce 40

VI restauration 45

VIl |lieu de rassemblement 40

VIl [hépital 70

IX industrie 20

X dépot 20

Xl installation sportive 25

Xl [piscine couverte Pas d'exigence pour Enwik

Pour toutes les catégories d’ouvrages - au moins 50% de I’énergie
nécessaire au chauffage de I’eau chaude sanitaire (ECS) doit étre
couvert par une installation solaire thermique ou photovoltaique
pour autant ’'ECS soit assurée toute I'année par une PAC ou par un
CAD dont la part d’énergie fossile est < 50%.
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Les exigences pour les besoins de

chaleur

Justification batiment simple — EN-NE101c

QOutil de justification
L S EN-101¢c pour batiments simples
Comtens Gos vtess tamvamows 8 Ponarge EMteb

Commune:  Milvignes N* cadastre: 1134 N* batiment

(Objet: Villa Famille Modéle, Rue de FEnergie 99, 2012 Colombier EGID|

Donnees du batiment

Carton. Neuchatel

Stabon chmatique Neuchatel

Allitude [m] ja== 450 m

Catégore d'ouvrages iduel

Surface de reference énergetique SRE 13¢ m

Surface de I'enveloppe thermique 206 m*

Surface etfective contre ext non-chauffé et terrain

Facteur d'enveloppe 218

D P

Type de construction moyerne

Eléments opaques (I'extérieur ou enterré 3 moins de 2ncontre extéiewr < 017 W van

Valeur U fenfitres (verre, cadre et intercallaire) ValeurU<10 Wim*K

Valeur g fenétres

Part de surface vitrée des fagades

Type c'installabon de ventiason Ventiation & doubie flux

Sesoin de chaleur chaufage 342 KWhim®

Desoin de chalewr eau chaude santaie 140 kKWhim®

Bosoin de chalour Chauffago ot oau chaudo sanitairo 482 KWnim®

D pecifiques des

Chauffage Pomge 3 chalour géothermi T dépan < 35°C 157 kWhim'

Eau chaude senitaire Pompe 3 chalsur geothermique N3 Kwnim®

nstallation solare thesmicue  Aucun

nstaliation de ventilation Ventizton & coudla lux 2 kwhm®

Valeur de propst des besons de chaleur pour |2 chaufiage_esu chaude santairs et ventilal 323 KWhim?

Valeur limie des bescins de chaleur b 350 kWhim®
Condition remplie

Autres exigences

Protections solaims extérewes oui

Batment non rafraichi oul

Eldments entemds 2 plus da 2m ou contre non chaufié < 0 25 Wim2K  oul

solation périphérique del'enveloppe tharmique sans intarruption oui

Justification des ponts thermiques remglie oul

Toutes lex pisces chaufiées scont camprises dans Tenveloppe thermigoe  oui

Max 10% de Ia surface totale dos €léments opaques ne raspactent pas lioul

genca concemant lisolaton das conduttes de chaufiage, oul Condition remplie
u chaude sanitaite €l venliation remfie

Production propre de

(nstaliation PV puissance instaliée 20 KWp  ou taxe de compensation _ Wp/m*
condition remplie

Valable que pour catégories
| et Il (habitation)

Preuve calculée pour chauffage, eau
chaude sanitaire et ventilation.
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Le rafraichissement de
confort



Rafraichissement de confort

Le contexte
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Rafraichissement de confort
Exigences de base

Les installations de production de froid des nouveaux batiments destinées a
I'amélioration du confort doivent étre alimentées a 100% par des énergies
renouvelables valorisées sur le site.

La puissance de l'installation solaire photovoltaique doit étre supérieure ou
égale a la puissance électriqgue des appareils nécessaire a la production et
a la distribution de froid.

Les installations de free-cooling tout comme les installations de production
de froid faisant partie d’'un processus industriel ne sont pas considérées
comme des installations de froid de confort.



Rafraichissement de confort
Exigences de protection solaire

Une bonne protection solaire est une obligation.

Exigences :
= Respect du coefficient de transmission solaire (valeur g) selon
SIA 180
= Siun refroidissement est nécessaire / souhaité (SIA 382/1- SIA
180)
» Commande automatique des protections solaires
» EXigences quant a la résistance au vent

bl P .

i1
el — -
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Rafraichissement de confort
EN-NE110

fine.ch| exneio

IEPUBLIQUE ET CANTON DE NEUCHATEL

Justificatif énergétique
Rafraichissement/humidification

Peseux __ N'cocastrr didffa32fa N batimert: 31213131a113213asdf
Ibjet: Construction d'un bitiment locatif EGID: sadf14422111
pour rafr umidification du
atiment: [X a construire [® existant
urfaces climatisées: 100.0 n¥ (SRE..J 100.0 ¥ (SRE uee)
vello puissance frgor 210 kW 1230 kW
urssano? fngorfique 121.0 kW
louvelle puissance d’humidification 1230 kW 120 kW
uissance d’humidification existante _kw
otal des 21.0 kKW 2440 kW
otal aes pour 1230 kW 12.0 kW
uissances électriques: transport de I'air 1.0 kW 10.0 W/m? 1.0 kW 10.0 W/n¥
traitement de I'sau 10kW 100 Wm* 10kW 100 W/nv¥
de froid 1.0 kW 10.0 W/m?* 10 kW 10.0 W/nv
post rafraichissement 1.0 kW 10.0 W/m#* 1.0 kW 10.0 W/n¥
autres 1.0 kW 10.0 W/m? 1.0 kW 10.0 W/n¥
totalpuissance spéacifique 5.0 kW 50.0 W/m* 50 kw 50.0 W/m?
dela pécifi B > 12wm?
> Exigences pour production de froid)
ixigences pour production de froid:
ampérature eau froide: pour sans dé Oy 2>14°C [0 oui B@ non
pour avec partielle ©cw210°C [ oui [ non
pour avec Oz 6°C [®oui O non
si non, motif:
ER machine puissance de refroidissement giobale en kW 100%: 123 kW
igorifique: Refroidisseurs 3 eau en conditions standard (type2) =]
Type 2 100 kW => EER>4 25 ESEER>4 80, Classe EuroventaC ~]
exigences selon SIA 382/1 respectées Doui B non
si non, motif:
iejets thermiques 0O oui & non
tilisés: empioi des rejets t
si non, motif: sfgdfgd
fumidification
schnique: choisirs.vp: x| Pussacedectiquer _ 13.0 kKW
mplacement: o = max: 11'635'415 kgt

FiN€.CN| ennet10 | pumeiicsmonse

IFPLHALIOHF FTCANTON DF NFUCHATF

iases pour rafraichi "Whumidification et déshumidification [}
istribution du froid: O par installation de ventilation (= bases selon formulaire EN-105, un par installation)
0O par éme split avec rafraichi: direct

O par systéme de distribution d'eau froide
O avec surfaces/plafonds froids O avec refroidisseurs d'air recyclé

onditions ambiantes:  minimum en hiver: température: c humidité relative: %
maximum en été: température: __°C  humidité relative: %

harges thermiques intemes: Wh/(m*12h) ou Wh/(m?-24h) (> joindre calcul)

rotection solaire:

aleur g: O choisir s.v.p.: (> au besoin, joindre le calcul)

frage et protection solae) [ yaleur g pas respectée, motif:
ésistance au vent: O choisir s.vp.:.

[0 différence; motif:
ommande ique: [ choisir s.v.p.:

O différence; motif:

Xxigences cantonales pour production de froid* :
roid de confort? :
7 oui (= joindre le calcul de répartition de la puissance dans le cas d'une installation mixte confort/process)
Alimentée par :
O instalk solaire ph: ltaiq ée sur site
Puissance installation PV [kWpP
[Odéjaréaliser (> joindre photo et protocole de mise en service)
Oa realiser (= joindre offre détaillée et plan d'intégration)
O installation solaire ph Itaiq lantée dans le canton
(uniquement si des raisons techniques le justifient)

Puissance installation PV kWp}

« dresse de l'installation :

Commune :

Rue et N° 3

N°decadastre: Ne EGID :

(= joindre offre détaillée et plan d'intégration)
[+ omnmessssmonsssssmmimimm

J non, installation destinée a:
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Les exigences liées au
solaire dans les nouvelles
constructions



Besoins en ECS
Production propre : rappel

Pour toutes les catégories d’ouvrages :

Au moins 50% de I’énergie nécessaire au chauffage de I’'ECS doit
étre couvert par une installation solaire thermique. Le photovoltaique
peut étre considéreé a condition que ’ECS soit assurée toute I’'année
par une PAC ou par un CAD dont la part d’énergie fossile est < 50%.

» |a Surface de l'installation est a déterminer par calcul. L’électricité PV
est a pondéré par un facteur 2.
= Pour les habitations (catégories | et Il) cette exigence est satisfaite si :
— Une surface de solaire thermique supérieure ou égale a 2% de la
SRE est installée.
— Une puissance photovoltaique supérieure ou égale a 5 W par m? de
SRE est installée.
= Dans tous les cas une surface minimum de 4 m? de solaire thermique
ou une puissance de 1 kW de solaire thermique est a installer.
= Dans le cas d’une installation photovoltaique pour la production ’'ECS
celle-ci ne pourra étre considérée pour couvrir la production propre
d’électricité.



Production propre d’électricité propre
Batiments a construire

» Chaque batiment doit couvrir une partie de ses besoins en électricité
grace a sa production propre de courant, dans, sur ou autour du
batiment.

= Puissance électrigue nécessaire :
= 15 Wc par m? SRE,
» Puissance minimale de l'installation 1 kW.

= Le type de production d'électricité n'est pas imposé : normalement du
photovoltaique mais par exemple CCF possible.

= |’électricité issue de la production propre d’électricité ne peut pas
étre prise en compte pour répondre a I’exigence des besoins
d’énergie annuels.

= Non soumis : les extensions de batiments existants si la nouvelle partie
est de moins de 50 m 2 de SRE ou si elle représente moins de 20% de
la SRE du batiment existant sans pour autant dépasser 1000 m2
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Production propre de courant

EN-NE104

fine.ch ‘ EN-NE104 ‘ Lol e SO

Batiments & construire
REPUAI IQUF FTCANTON DFF NEUCHATEL
Jommune: 5 N" cagastre: _ _ N"batiment: _
bjet: EGID: _
ixemption

1 Non soumis & I'obligation de mise en ouvre de production propre de courant.

SRE neuf: mw SRE existant: m part: %
ui requise pour la production d‘électricité du batiment a construire.
iRE,_, ¢ Puissance calculée sur la base de la SRE: SRE " 15 W/m? = w
luissance requise = calcul (min. 1 kKW - max. 45 kW) kW
roduction propre de courant avec installation photovoltaique (PV)
1 Module PV: Type: (Joindre la fiche technique du module)
Puissance par module: W Nombre de modules: Puissance totale: kW
1 Modules mono ou polyc ins ou capteurs hybrides
Surface totale des modules: m? (Par défaut 8 mP/kW) Puissance totale: kW
] Modules & couches minces
Surface totale des modules: m® (Par défaut 16 mkW) Puissance totale: kW
jomme des puissances kW Exigence respectée: (Joindre les plans en annexe) [ oui [ non

\utres installations de production d‘électricité (si nécessaire, joindre le formulare EN-133)
fode de production:
xigence ée: (Joindre les techniques de I'installation en annexe) O oui O hon

ixplications/motifs de non conformité et demande de dérogation

\nnexes
] Plans (1:100) avec désignation des éléments  Autre:
] Fiches techniques
] Calculs séparés

signatures
Justificatif établi par: Controle du justificatif/Controle

Le justificatif est certifié complet et
correct:

lom et adresse,

u tampon de

entreprise

esponsable, 1l

ey, date, signature: - -
Controle d’exécution: [J méme personne
ou:

DI-EN-NE104-001-re Page 1081 Version mal 2021

waiatie hmowna 1 122022
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Réglement d’exécution
de la loi cantonale sur I'énergie (RELCEn)

Ii

LE CONSEIL D’ETAT

A_uborlm
a. département

DE LA REPUBL
CANTON DE NEUI

vu la loi fédérale sur I'énergie (LEne), du 30 sep
ordonnance (OEne), du 1* novembre 20172 ;

vu la loi cantonale sur I'énergie (LCEn), du 1* septem

sur la proposition du conseiller d'Etat, chef ¢
développement territorial et de I'environnement,

arréle ;

CHAPITRE PREMIER
Dispositions générales

Article premier Le Département du développem;
I'environnement (ci-aprés : le département) est charg
législation sur I'énergie et du présent réglement.

Art. 2 'Le service de I'énergie et de I'environnement
est l'organe d'exécution du département.

“Le service de la sécurité civile et militaire est chargt
dispositions relatives a I'exemplarité des véhicules de I'
(art. 6, LCEn).

LTI : .. I da W £ b dee bmatid

fIine.ch

REPUBLIQUE ETCANTON DE NEUCHATEL

Loi cantonale sur I’énergie (LCEn)
Valable des le 1" mai 2021

FAQ - état au 12.04.2021




DK

Konferenz Kantonaler Energiedirektoren

Conference des directeurs cantonaux de I'énergie
Conferenza dei direttori cantonali dell‘energia
Conferenza dals directurs chantunals d'energia

Accueil

EnDK Politique énergétique Professionnels

Conseil en énergie Documentation /Archives Contact

Jous étes ici : Accueil / Professionnels / Aides a I'application / EN100-142 (MoPEC 2014)

Justificatif énergétique

Aides a l'application
EN1-16 (MoPEC 2008)
EN100-142 (MoPEC 2014)

Outils

Informations spécialisées

EN100-142 (MoPEC 2014)

A lade du formulaire cantonal principal ou
internet des cantons, vous pourrez connaitr
disponibles dans volre canton

Type

Title

FE B B B B B E FE

EN-100 "Correspondances entre |
cahiers techniques”

EN-101 "Couverture besoins ded‘
EN-102 "Isolation thermique batin
EN-102 “Isolation thermique batin
EN-103-f_20200214_Chauffage_|
En-104 "Production propre de col
EN-105 “Ventilation™
EN-106 "Définition surfaces élémy

FN-110 "Rafrnidiccamant  homidil

fine.ch

REFUQUE ET CANTON DE NELCRATEL

THEMES AUTORITES

SERVICE DE L'ENERGIE ET DE

L'ENVIRONNEMENT

Agriculture et sol

Air

Bruit

Déchets

Eaux

Electrosmog et radon

Energie
Nouveile loi cantonale sur I'énergie
(LCEn)
Batiments
Chauffages et installations techniques
Stockage des hydrocarbures
Politique énergétique
Efficacté et énergees renouvelables
Subventions
Justificatifs et aides a lapplication

Gros consommateurs

Plandication et construction

Produts chimiques et sécurté

Liens vers les sites
cantonaux

PARTICULIERS

ENTREPRISES

ACCES DIRECTS

MEDIAS

SITE OFFICIE!

\

Accuel » Autortés » DOTE » Service de énergie ot de fenvironnement » Energie » Jusbiicabis et aides & fappiication

JUSTIFICATIFS ET AIDES A L'APPLICATION

Formulaire principal de justification

ENNE - Formulaire pancipal de justification des mesures énergétiques et explicatif général
obligatore dés la réalisation de tout dossier énergélique

Justificatifs et aides des éléments du projet

Description Justificatif
Documents et stificatfs MINERGIE

Pan le dénergies non bl actve

de lénerge solawre, solutions standards

Pant énergies non labl active

de l'énergie solaire, preuve calculée

Enveloppe du batiment, isolation, performances ponctuelles

E du isolation, perf

Chauffage et eau chaude sanitaire, résenou(s) dhydrocarbures EN-NE3

Installations de ventilation
Refroidissement, humiddication
Locaux frigorifiques

Serres artisanales ou agncoles

Halles gonflables

EN4

ENS

EN7

Aide

INDISPENSABLE

Pour futiisation de toutes les fonctionnaltés

des formulaires, la version 11 dAdobe

Acrobat

CONTACT

Steeve Michaud




Bonne suite !



